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1 INTRODUCCION

El proyecto InForesT surgié hace cuatro afios con la finalidad de unificar e integrar toda
la informacidon relativa a la gestion de los Montes Publicos pertenecientes al

Ayuntamiento de Cuenca en una Unica base de datos.

Siguiendo el proceso légico de generacion de datos se ha llevado a la conclusién de
publicar estos datos en un Web Map Service (WMS) de modo que sea accesible para

todas las personas implicadas e interesadas en el trabajo.

La presenta guia revisa brevemente el contenido del visor, su estructura y funcionalidad

con el objeto de hacer mas transparente su uso y explotacién.
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2 FUNCIONALIDAD DEL VISOR

La informacion de InForesT se puede consultar utilizando el conjunto de herramientas
que incorpora el visor. En la barra superior del visor, se incluyen las siguientes

herramientas de ayuda a la visualizacion:

e Zoom+ : Aproxima la visualizacidon en unidades de escala fijas sobre el punto en

el que se posicione el ratén.

e Zoom-: Aleja la visualizacidon en unidades de escala fijas sobre el punto en el que

se posicione el ratén.

e Zoom a recuadro: Permite al usuario seleccionar la ventana sobre la cual se

realizara el zoom.

e Zoom a provincia: Visualiza en el visor la totalidad de la provincia de Cuenca,

con independencia de la escala que se encuentre en ese momento representada.

e ZoOom a municipio: Realiza un zoom para que en la pantalla aparezca

representada el area que ocupa el Municipio de Cuenca.

e Obtener informacidén: Permite obtener informaciéon del poligono sobre el que se
sitie el raton, para las capas que se encuentren activas en el momento de la
consulta. Las capas sobre las que se puede obtener informacion se encuentran

identificadas con la etiqueta i en el directorio

e Mover: Herramienta que permite al usuario desplazarse sobre el mapa utilizando

el raton.

e Imprimir: Impresién de la vista que se encuentre cargada en ese momento en el

visor.

¢ Medir distancias: Permite medir la distancia, en kilbmetros, entre dos o mas
puntos trazados sobre el mapa con el raton. Para determinar la linea sobre la que
se calculara la distancia, pulsar una vez sobre el ratén sobre cada uno de los
puntos de la trayectoria y hacer doble click para concluir la operacién. Se utiliza
el punto como marcador de decimales. Los valores resultantes de la medida se

muestran en la barra inferior del visor.
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e Medir areas: Mide el area, en kilbmetros cuadrados, que ocupa un poligono
trazado sobre el mapa con el ratén. La operativa es la misma que para la

herramienta de medida de distancias.

En el interior de la ventana de visualizacibn se encuentran situadas, en la esquina
superior derecha, otras dos herramientas que permiten de forma mas interactiva realizar
la aproximacion y alejamiento de la ventana de visualizacion y moverse a través de las

capas.

Ademas, en la esquina inferior derecha de la ventana aparece un simbolo (+), que
permite abrir una ventana con la ubicacién general de la zona visualizada. Esta ventana

se puede activar o desactivar (-) pinchando sobre el simbolo con el raton.

Por ultimo, en la esquina inferior izquierda de la barra de visualizacion del visor se

muestra en todo momento la escala a la que se esta representando la informacion.
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3 ESTRUCTURA DE CAPAS

Debido al importante volumen de datos que se almacena en InForesT, se ha estructurado
los datos en conjuntos de informacion coherente en funcion de la tematica con la que se
encuentran relacionados. Esta estructuracion aparece reflejada como un arbol de
directorios que se sitla en la regidn izquierda de la ventana de visualizacién y se

encuentra almacenada bajo el Gestor de Capas.

Todas las capas que forman parte del visor se activan o desactivan en funcion de la
escala a la que se esté trabajando. Las capas activas aparecen resaltadas en negrita en
el arbol de directorios y el usuario podra acceder a la informacién que contienen

marcando las mismas.
Existen cuatro niveles principales de informacion:

e Base cartografica: Se agrupa bajo este epigrafe la informacion cartogréfica

basica que sirve de referencia principal para la orientacién del usuario en el visor.

e InForesT: Agrupa la informacién forestal de la que se dispone en el proyecto

InForesT tanto a nivel provincial como municipal.

e Cartografia tematica: Se incorpora aqui informacién medioambiental relevante

para la totalidad de la provincia de Cuenca.

¢ Imagenes de referencia: Este epigrafe incluye algunos ejemplos de imagenes
de satélite de diversa resolucion de las que se dispone para la realizacion de

estudios forestales y el modelo digital de terreno de la provincia.

El arbol de directorios existente bajo cada una de estas categorias principales tiene una
complejidad mayor o menor en funcion del volumen de informacién disponible, la escala

a la que esta agregada (provincial, municipal, de monte), o la tipologia de la misma.

Para interpretar de forma mas adecuada la informacion que aparece en la ventana, el
usuario dispone de la capacidad de visualizar la leyenda asociada con cada una de las
capas del visor. Para ello, puede intercambiar en la zona izquierda del visor la
informacién que se quiere que aparezca entre el Gestor de Capas y la Leyenda. Basta

pinchar con el ratdn sobre una u otra opcién para que sea ésta la que se visualice.
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La leyenda se ha incorporado exclusivamente para aquellas capas que requieren de
informacioén adicional para apoyar la interpretacion del significado de las pautas de color

de los mapas. Tiene una estructura en arbol equivalente a la del Gestor de Capas
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4 GUIA DE VISUALIZACION

Cuando el usuario entra por primera vez en el visor de InForesT aparecen activadas una
serie de capas para la orientacion general del usuario. La escala inicial de visualizaciéon de
InForesT es de 1:1M. Las capas activadas aparecen resaltadas en negrita y marcadas con
un Tick a la izquierda del nombre de las mismas. En la misma ventana inicial, aparecen
también resaltadas en negrita otras capas que a la misma escala de visualizacion pueden

activarse junto con las que se visualizan en ese momento.

A medida que el usuario vaya cambiando de escala de visualizacién, en el arbol de
directorios iran activandose y desactivandose las capas correspondientes con la misma.
Esto significa que capas que pudieran estar visualizandose en un momento determinado
dejan de hacerlo si el rango de escala al que se cambia esta fuera del ambito

seleccionado para la consulta de las mismas.

La informacion seleccionada se visualiza estrictamente en el orden de superposicion de
capas que aparece en el arbol del visor. Es decir, si por ejemplo tenemos activadas todas
las capas relacionadas con la informacion ambiental simultaneamente, siempre la
informacioén asociada con los Planes de Ordenacion de Recursos Naturales estara

superpuesta a la de los Espacios Naturales Protegidos.

El visor no incorpora la capacidad de manejo de transparencia de capas. Esto es debido a
que la informacién incluida en el mismo se compone de dos tipos de datos: vectoriales y
raster. Esto, unido al gran volumen de informacién almacenada, hace confuso para el
usuario el manejo de las herramientas de transparencia. Por ello y, segun el principio de
superposicion, si hay dos capas activadas que ocupan exactamente el mismo ambito, el
usuario so6lo vera la informacion asociada con aquella que se encuentra en un nivel
superior jerarquico del arbol. Por ello y para mejorar el rendimiento del visor, se
recomienda no tener simultaneamente activadas un gran numero de capas, ya que la

interpretacion de la informacion resulta mucho mas confusa en este caso.

Como se ha comentado, el acceso a la informacién que se encuentra almacenada en
InForesT se realiza en funcidon de una estructura de capas teméaticas. Dentro de cada uno
de los grandes grupos tematicos, la informacidén se puede acceder en funcién de la escala

de visualizacion a partir de la cual se activa cada una de las capas.
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Se describe brevemente a continuacion el contenido tematico de cada una de las capas

de InForesT y el rango de visualizacion dentro del cual es posible visualizar la

informacion asociada con las mismas.
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5 CONTENIDO TEMATICO

5.1 BASE CARTOGRAFICA

La totalidad de las capas que forman parte de este grupo tematico ha sido extraida a
partir de la Base Cartografica Numeérica (BCN25) a escala 1:25.000 del Instituto

Geografico Nacional.

5.1.1 Comunicaciones

Se encuentra codificada en cédigos de color en funcidon de la categoria de la via que se
encuentre representada e incluye tanto comunicaciones viarias como ferrocarriles. Se
representa en la totalidad del rango de escalas del visor, excepto en la pantalla inicial de

arranque del mismo.

5.1.2 Rios

Se representa en la totalidad del rango de escalas del visor, excepto en la pantalla inicial
de arranque del mismo. Se puede obtener informacién sobre la longitud y el tipo de

curso fluvial que se encuentra representado en el visor.

5.1.3 Embalses

Se representa hasta la escala 1:50.000. Se puede obtener informacién sobre el nombre

del embalse y las balsas que forman parte de la base de datos.

5.1.4 Nducleos Urbanos

La capa de los nucleos urbanos se activa a partir de la escala 1:250.000 y permanece
como tal hasta la escala 1:50.000. A partir de la escala 1:200.000 se visualizan ademas

las etiquetas de los nombres de cada uno de ellos.

5.1.5 Limites municipales

La delimitacién de los municipios de la totalidad de la provincia se mantiene activa para
la totalidad de escalas de visualizacion del visor. Se puede obtener, a través del punto de
informacién, datos adicionales de cada uno de ellos, incluido el nombre, la superficie en
kilbmetros cuadrados y el cddigo INE. EI municipio de Cuenca aparece resaltado con

respecto al resto de los municipios de la provincia.
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5.2 INFOREST

El grupo de capas INFOREST contiene informacion clave para la gestiéon del patrimonio
forestal a partir de datos procedentes de Observacién de la Tierra y de datos de
inventario. La informacidén de este grupo se ha estructurado en una serie de capitulos en

los que se representa informacion vinculante para la gestion.

5.2.1 Unidades de explotacion

Los montes del municipio de Cuenca se gestionan mediante la organizacion de la
informacién de los mismos en una serie de unidades. Este grupo se utiliza en el apoyo
para la delimitacién de las unidades de explotacién principales utilizadas para la gestién

de los montes: Monte y Tramo.

Montes

Esta capa esta formada por los poligonos que forman los montes de utilidad publica del
municipio de Cuenca. La capa contiene informacion adicional como los nombres del
montes, municipio al que pertenecen, superficie, afio en el que se realizd el ultimo
inventario y el volumen maderable total del monte. Las escalas de visualizacién estan
comprendidas entre la 1:500.000 y la 1:50.000. Para la identificacién de los Montes, se

utilizan etiquetas que son visibles entre las escalas 1:300.000 y 100.000.

Tramos

Esta capa contiene la informacidon espacial de los tramos que forman los montes de
utilidad publica del municipio de Cuenca. La capa contiene informacién relativa al tramo
(monte, seccion, cuartel y tramo), superficie y volumen maderable total del tramo. Las
escalas de visualizacion estan comprendidas entre 1:100.000 y 1:10.000. A esta capa se
le han definido etiquetas de modo que sean visibles entre las escalas 1:100.000 y
1:50.000.

5.2.2 Inventario forestal

Este conjunto de capas representa diversos parametros relacionados con el inventario
forestal de los Montes de Cuenca realizado por la Junta de Comunidades de Castilla-La
Mancha. La informacién se encuentra representada en dos niveles de agregacion: Montes
y Tramos. Los Montes son las unidades principales de gestién y estan a su vez divididos

en secciones, cuarteles y finalmente tramos.
GUIA DE USO-VISOR WMS INFOREST
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Las capas que pertenecen a este subgrupo se han calculado a partir de los datos de
inventario, exceptuando la fracciéon de cabida cubierta por tramo, que proviene de

imagenes del satélite IKONOS.

Montes

Las capas que se agrupan bajo el inventario de Montes se activan en las escalas
comprendidas entre 1:300.000 y 1:100.000. La informacion extraida a partir del

inventario forestal se compone de las siguientes capas:

Especie dominante

La especie dominante por monte se ha obtenido en base al nUmero de pies inventariados
para cada una de las especies: Pinus nigra, Pinus sylvestris y Pinus pinaster. Aquella
especie que mayor numero de pies presenta por unidad monte es la que da nombre a

esta capa.

Volumenes maderables

Los volumenes maderables por monte se obtienen realizando la suma de los volimenes

maderables por tramo para cada uno de los montes y se expresa en metros cubicos.

Densidad de arbolado

La densidad de arbolado por monte es resultado de dividir el nUmero total de pies para

cada monte por el area total del monte en hectareas. Se expresa en pies/ha.

Tramos

Las capas que se agrupan bajo el inventario por Tramos se activan en las escalas
comprendidas entre 1:100.000 y 1:50.000. La informacién extraida a partir del

inventario forestal se compone de las siguientes capas:

Especie dominante

Al igual que en el apartado anterior, la especie dominante se ha calculado teniendo en

cuenta la especie con mayor niumero de pies por unidad tramo.

Volumenes maderables
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La obtencion de los volimenes maderables por tramo se ha realizado en dos pasos. El
primero ha sido el calculo de volumen maderable por clase diamétrica y especie a partir
del volumen unitario y el nUmero de pies. En segundo lugar, el volumen maderable por
tramo es el resultado de la suma de los voliumenes maderables parciales para cada clase

diamétrica y especie. Las unidades en las que se expresan son metros cubicos.

Densidad de arbolado

La densidad de arbolado por tramo es resultado de dividir el nimero total de pies para

cada tramo por el area total del tramo en hectareas. Se expresa en pies/ha.

Fraccién de cabida cubierta

La fraccion de cabida cubierta se ha calculado a partir de la imagen IKONOS de 2008.

Expresa el porcentaje de superficie de cubierta arbolada para cada tramo.

5.2.3 Superficie forestal

La superficie forestal se ha obtenido mediante clasificacion multiespectral de imagenes de
satélite a dos niveles, provincial y municipal. Para el nivel provincial se han utilizado

imagenes Landsat 5 TM y para nivel municipal imagenes IKONOS.

Provincia

La superficie forestal a nivel provincial es una de las capas que se despliega al iniciar el

visor. Se activa en escalas comprendidas entre el 1:1M y el 1:250.000.

Superficie forestal

La superficie forestal a nivel provincial se ha obtenido mediante clasificacion de la serie
temporal de imagenes Landsat 5 TM para el afio 2008. Comprende la practica totalidad

de la provincia de Cuenca.

Municipio
La superficie forestal a nivel municipal se activa en escalas comprendidas entre el

1:250.000 y el 1:50.000. En el visor se representan dos parametros principales:

Distribucién de especies
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Para extraer la distribucion de especies para la superficie forestal se ha utilizado como
fuentes de datos imagenes del satélite IKONOS del afio 2008. La distribucién de especies
se ha generado a partir de clasificacion multiespectral no supervisada y clasificadores
multicriterio (altimetria y geologia). Esta capa se compone de tres clases que se
corresponden con las tres especies de pino predominantes en los montes de Cuenca:
Pinus, nigra, Pinus sylvestris y Pinus pinaster. Otro tipo de vegetacion arborea, como los

Sabinares, aparecen identificados por separado.

Superficie forestal

La superficie forestal municipal representa la totalidad de clases que forman parte de la

cobertura forestal en las imagenes de IKONOS.

5.2.4 Riesgos naturales

Para el analisis de los riesgos naturales existentes en los Montes del municipio de Cuenca
se ha utilizado como fuente de datos la informacién existente en el proyecto Avanza 1+D
de InForesT, subvencionado por el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. La
informacion de riesgos se representa en escalas comprendidas entre 1:100.000 vy
1:50.000 (ambas excluidas) y se encuentra agregada para su representacién asociada
con los tramos (unidades de gestidbn/explotacién forestal) en los que se encuentra

dividido cada uno de los Montes del municipio.

El proyecto InForesT ha abordado hasta la fecha el analisis de dos riesgos con interés

fundamental para la gestion forestal: la erosién y el stress hidrico.

Susceptibilidad a la erosiéon

El mapa de susceptibilidad a la erosién se ha generado utilizando una serie de imagenes
de satélite Landsat 5 TM del afio 2008 y productos generados a partir del Modelo Digital
del Terreno, mediante la aplicacion de la metodologia de la USLE. El resultado es la

clasificacion de los montes en cinco niveles en funcién de susceptibilidad a la erosion.

Porcentaje de Superficie

En esta capa se representa el porcentaje de superficie de cada uno de los tramos que
esta potencialmente sometido a sufrir erosion, con independencia de los factores que

puedan influir sobre ello.
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Stress hidrico

Para el célculo del stress hidrico se ha utilizado una serie temporal de imagenes del

satélite Landsat 5 TM adquiridas a lo largo del verano del afio 2008.

Stress pronunciado

Esta capa indica en qué tramos se han dado circunstancias extremas de estrés hidrico a
lo largo del verano del 2008, siendo el umbral que se ha establecido para determinar
este caso, cuando a lo largo de toda la secuencia temporal de imagenes disponibles se

han mantenido valores altos de stress de forma continuada.

Niveles maximos de stress 2008

Los niveles maximos de estrés por tramo se han calculado a partir de los maximos
obtenidos para cada fecha y por tramo. Indican las condiciones peores de stress que se
han dado en cada una de las unidades de gestion y que pueden afectar a la evoluciéon y

condiciones de la vegetacién.

Diferencias maximas 2008

La capa de diferencias maximas de estrés por tramo se ha generado a partir de la
imagen diferencia entre maximos y minimos de la secuencia temporal de datos de stress
disponibles. Las diferencias de stress en cada tramo son un indicador de la cantidad de
cambios en las condiciones hidricas a las que se ha visto sometido el suelo durante un
periodo determinado de tiempo. Para el mismo periodo, a mayor diferencia, mayor es el

stress que sufre la vegetacion.
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5.3 CARTOGRAFIA AMBIENTAL

El grupo de capas de Cartografia Ambiental contiene informacién adicional que resulta de
utilidad para la gestion forestal, ya que proporciona datos sobre el estado y las
caracteristicas de los espacios naturales y las caracteristicas del medio fisico, ambos
necesarios para llevar a cabo una gestion forestal sostenible. La informacién de este
grupo se ha estructurado en una serie de capitulos en los que se representa informacion

vinculante para el apoyo a la gestion.

5.3.1 Informacién ambiental

Toda la informaciéon ambiental es posible consultarla en un rango de escalas a partir del
1:1M y hasta una escala 1:100.000. El conjunto de capas que se muestran, han sido

puestas a disposicion del proyecto por la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha.

Vias, cafladas y veredas

Se encuentran representadas las principales Veredas, Cordeles, Coladas y Cafiadas

Reales de la provincia de Cuenca.

Planes de Ordenacién de los Recursos Naturales

Esta capa hace referencia a los planes de ordenacion de los recursos naturales (PORN)
que estan en proceso. Se puede obtener informacién, cuando esté disponible, sobre el
nombre y la superficie en kilbmetros cuadrados afectada por cada uno de los planes

incorporados en el visor.
Humedales

Esta capa representa las zonas de humedales dentro de la provincia de Cuenca. Estos
humedales han sido declarados espacios naturales protegidos por la Junta de
Comunidades de Castilla-La Mancha y estan en proceso de ser catalogados en la lista del
convenio de Ramsar de importancia internacional. Se puede obtener informacién, cuando
esté disponible, sobre el nombre y la superficie en kilbmetros cuadrados cubierta por los

mismos.

Espacios Naturales Protegidos

Esta capa representa los espacios naturales protegidos catalogados y aquellos que estan
en proceso de catalogacion en la provincia de Cuenca por la Junta de Comunidades de
Castilla La Mancha. Estos datos pertenecen a la informacién generada para la Red Natura
2000 a escala 1:50.000.
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Lugares de Interés Comunitario

Esta capa representa los Lugares de Interés Comunitarios (LICs) catalogados en la
provincia de Cuenca por la Junta de Comunidades de Castilla La Mancha. Estos datos
pertenecen a la informacién generada para la Red Natura 2000 a escala 1:50.000. Se
puede obtener informacion, cuando esté disponible, sobre el nombre, el cédigo del LIC y

la superficie en kilbmetros cuadrados de los mismos.

Area Importante para las aves

Esta capa representa areas de importancia para las aves (IBAs) catalogadas en la
provincia de Cuenca por la Junta de Comunidades de Castilla La Mancha. Estos datos

pertenecen a la informacién generada para la Red Natura 2000 a escala 1:50.000.

Zonas de Especial Proteccidn para las Aves

Esta capa representa zonas de especial proteccion para las aves (ZEPAs) en la provincia
de Cuenca por la Junta de Comunidades de Castilla La Mancha. Estos datos pertenecen a

la informacion generada para la Red Natura 2000 a escala 1:50.000.

5.3.2 Usos de suelo

CORINE

El mapa de usos del suelo es el desarrollado bajo el proyecto CORINE de la Unién Europa
y que ha cedido la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha para la realizacion de los
trabajos. CORINE representa las diversas coberturas del suelo existentes en un area a
una escala de 1:100.000 y agrega estas categorias segun varios niveles de complejidad.
Para facilitar su interpretacion, se han agregado las categorias del CORINE para su carga

en el visor. La capa se activa en el rango de escalas del 1:1M al 1:100.000.

5.3.3 Fisiografia

La informacidon agrupada en el apartado fisiografia ha sido derivada a partir del Modelo
Digital del Terreno facilitado por la Junta de Comunidades de Castila La Mancha, que
tiene una resolucién espacial de 10 m.

Se han creado dos grupos principales de informacion fisiografica. El primero recoge
informacién sobre diversos aspectos fisiograficos generales para la totalidad de la
provincia. El segundo grupo, captura informacion béasica para la gestion forestal

exclusivamente para los Montes del municipio de Cuenca.
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La composicion de capas en este grupo es el siguiente:

Provincia

El rango de escalas al que se activan las capas que forman parte de este grupo va desde
el 1:1M hasta la escala 1:250.000. Se pueden visualizar tres elementos fisiograficos

principales:
Altimetria

Para obtener la altimetria de la provincia se han agrupado los valores del Modelo Digital

de Terreno en intervalos que permite su visualizaciéon con tintas hipsomeétricas.

Porcentaje de Pendiente

El porcentaje de pendiente se ha obtenido a partir de los valores del Modelo Digital de
Terreno y para facilitar la interpretacion de su resultado se ha agrupado en cinco

intervalos de porcentaje.

Mapa de Orientaciones

Representa la orientacion principal de las laderas con respecto al norte. Se ha agrupado
la informacién en ocho intervalos principales, relacionados con los sectores principales de

una rosa de los vientos.

Municipio

El rango de escalas al que se activan las capas que forman parte de este grupo va desde
el 1:250.000 hasta la escala 1:50.000. La informacién representada en este grupo se ha
agregado en funcién de las unidades de gestion de los Montes que forman parte del
Municipio de Cuenca (denominadas tramos). Se puede obtener informacién sobre los

siguientes elementos:

Pendiente media

Representa la pendiente media existente en cada unidad de explotacion/gestion forestal

para los Montes del municipio de Cuenca.

Orientacién predominante

Representa la orientacion predominante existente en cada unidad de explotacidén/gestion

forestal para los Montes del municipio de Cuenca.
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5.4 IMAGENES DE REFERENCIA

5.4.1 Landsat TM 2008

La imagen Landsat utilizada corresponde a la captura del 17 de noviembre del 2008 con
una resolucion espacial de 30 metros. La combinacién de bandas con la cual es visible en
el visor es color natural (RGB 321). La imagen cubre préacticamente la totalidad de la
provincia de Cuenca, excepto una pequefia franja al este y el rango de escalas de

visualizacion a las que se activa esta capa va desde el 1:1M al 1:75.000.

5.4.2 1KONOS 2008

La imagen del satélite IKONOS utilizada corresponde a la captura del 6 de Octubre del
2008 y tiene una resoluciéon espacial de 1 metro. Las imagenes que se han incorporado al
visor cubren la practica totalidad de los Montes del municipio de Cuenca y tienen una
gran calidad visual, excepto en algunas pequefias zonas, donde se aprecia una ligera
cobertura nubosa. La combinacion de bandas con la cual es visible en el visor es color
natural (RGB 321). El rango de visualizaciobn al que es visible esta imagen va del
1:75.000 al 1: 10.000.

5.4.3 Modelo Digital del Terreno

El modelo digital del terreno incluido en InForesT ha sido facilitado por la Junta de
Comunidades de Castilla-La Mancha. Para una mejor visualizacién del relieve se han
aplicado una serie de tratamientos que generan un efecto de sombreado con el que
resulta mas facil apreciar las formas y el modelado del relieve. El rango de escalas de

visualizacién a las que se activa esta capa va desde el 1:1M al 1:75.000.
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